CIClO

BASICO

2 :
y 2 AL

s 7. - 3 - - ~ - - . - M b - \_ Lo "
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuphrer&iﬁﬁbgf BT - e
7 R AT R TN R T NN - BN




CINEMATICA
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La cinematica es el estudio del movimiento sin considerar las causas
que lo producen

¢Qué es el movimiento?

El fendmeno que ocurre cuando cambia la posicion de un cuerpo
respecto de otro

Vector posicion
de Arespecto de B

Como cambia la posicion de A
respecto de B, entonces A se
A mueve respecto de B

r

Sistema de Referencia u Observador



El crondmetro determina el instante de tiempo y se debe medir la
posicion en dicho instante

Instante de tiempo : ¢t
Observable

Trayectori

Vector posicion
—

r

Observador

La trayectoria depende del sistema de referencia




J Intervalo de tiempo 6
tiempo transcurrido

At=tp—t1

Inicio de las mediciones:
" Instante de tiempo £ = 0

Instante de tiempo a
inicio del intervalo : {;

Observable

Vector posicio

i Instante de tiempo al
en el instante

Vector posicion final del intervalo

To

Vector posicion en el instante L
Observador
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CANTIDADES CINEMATICAS

De

El desplazamiento es el cambio de posicion del
movil. t;

splazamiento

I

L

Observable

|AT*| es la distancia entre
la posiciodn inicial y final
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Longitud recorrida

La longitud recorrida es la longitud de la trayectoria entre dos
instantes.

1

Observable

Longitud recorrida :£

L > |A7
N3

Observador




VELOCIDAD

Cantidad fisica que nos indica cuan rapido y en que orientacion se
mueve un cuerpo.

Velocidad media

Estimacion de la velocidad de un cuerpo. se calcula como la razén entre
el cambio de posicion del movil y el tiempo transcurrido

Desplazamiento
Tiempo transcurrido

Velocidad media =




Intervalo de tiempo 6

Observable : !
L tiempo transcurrido

Velocidad media
. AR Fp-T

tp—1;

Como At > 0, v,,, y AT

tienen la misma
Observador orientacion

!
A
)
A

\



Sin embargo, en un intervalo de tiempo prolongado puede cambiar la
orientacion del movimiento e incluso moverse cada vez mas rapido o
lento. Por ello se deben analizar intervalos de tiempo mas pequenos
y obtener la velocidad en cada instante.
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VELOCIDAD INSTANTANEA

Se calcula la velocidad instantanea como la razon de cambio de la
posicion respecto al tiempo

Desplazamiento
Intervalo de tiempo

Velocidad (Instantanea) =

Cuando el intervalo de tiempo tiende a cero



Cuando AL = € — €jes muy pequeiio, la
Observable €j Tr  velocidad tiende a ser tangente a la

VELOCIDAD INSTANTANEA
é
Ar

m_
-0 At




RAPIDEZ

Cantidad fisica que nos indica cuan rapido se mueve un cuerpo, sin
indicar la orientacion del movimiento.

Rapidez media

Es una estimacion de la rapidez de un cuerpo. se calcula como la razén
entre la longitud recorrida del mavil y el tiempo transcurrido.

Longitud recorrida
Tiempo transcurrido

Rapidez media =




L Intervalo de tiempo 6

Observable tiempo transcurrido
At = tp - tl
Observado Q Lp
r
5 £>|A"|:>£ >|AT4|

. e . —_ = r ) — 2 —

Rapidez media : V,,;, : A At
Um = [Vl

Cantidad escalar



Sin embargo, en un intervalo de tiempo prolongado puede moverse
cada vez mas rapido o lento. Por ello se deben analizar intervalos de
tiempo mas pequeios y obtener la rapidez en cada instante.
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RAPIDEZ INSTANTANEA

Se calcula la rapidez instantanea como la razon entre la longitud
recorrida y el tiempo transcurrido, cuando este tiende a cero

Rapidez (Instantanea)
Longitud recorrida

=_Interva|o de tiempo




Cuando At = g — €; es muy pequeiio

Observabl t L L =~ |AY|

-
e

Observador Q

Rapidez instantanea

\ _ l- ﬂ’_ — l' @_
| YT a0 T aS0 A
\

Por ello al modulo de la

A?| . velocidad se le llama

lim Al Wl rapidez

‘\»
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ACELERACION

Cantidad fisica que nos indica cuan rapido y en que orientacion cambia la
velocidad de un cuerpo.

Aceleracion media

Se calcula la aceleracion media como la razon entre el cambio de
velocidad (instantanea) del maévil y el tiempo transcurrido

Cambio de velocidad
Tiempo transcurrido

Aceleracion media =




Como At>0, a, Yy Av
tienen la misma
orientacion




Sin embargo, en un intervalo de tiempo prolongado puede cambiar la
velocidad en diferentes orientaciones y/o cambiar cada vez mas rapido
o lento. Por ello se deben analizar intervalos de tiempo mas pequenos y
obtener la aceleracion en cada instante.

Aceleracion instantanea

('D

Se calcula la aceleracion instantanea como la razon de cambio de la
velocidad (instantanea) respecto al tiempo

Cambio de velocidad
Intervalo de tiempo

Aceleracion (Instantanea) =

Cuando el intervalo de tiempo tiende a cero



Aceleracion instantanea :q@ =

" Av
A:g%) At

En una trayectoria curva
se orienta hacia Ila
concavidad de la
trayectoria



MOVIMIENTO DE TRASLACION

Observabl -
o | Ar
mismo AY
O Dado que se puede estudiar el movimiento del cuerpo
Observador gglo estudiando el de un punto, pues todos los puntos

realizan el mismo desplazamiento A7, su tamaiio es
irrelevante.

Cuerpo que solo se traslada: Particula




MOVIMIENTO UNIDIMENSIONAL

Trayectoria rectilinea Cuando At es muy pequeio

Observable

Observador

En una trayectoria rectilinea la velocidad instantanea y la aceleracion
instantanea son paralelas a la trayectoria



Cuando se elige un sistema de coordenadas, la posicion se medira
desde el origen. Sea x el vector posicion

rigen (x = 0) . 2
1 —
e
2= 1,5m(-p) X1 =3im
x (negativo) : mavil ubicado a x (positivo) : mavil ubicado a

x metros del origen hacia —X x metros del origen hacia +X

XFE =-1,5
x; =3 Ax =Xp— X1 =

W

M
F — 1) Sm("‘i) EI — Bim

\\

\



= = | AV
M
vy
- AV = 7_7)F — 1—}' Cuando At es muy E?queﬁo
— 0> =i Av
a=iim-—
VF At—0 At

La aceleracion tiene la
misma orientacion de la
velocidad

Si aumenta la
rapidez




—p - AV

Cuando At es muy pequeio

— Vj . Av
a=lim—
At—-0 At
La aceleracion tiene la orientacion
opuesta de la velocidad

Si disminuye la rapidez



a (Positiva) :
Aceleracion orientada
hacia +X

|

<
Il
=

a (Negativa) :
Aceleracion orientada
hacia —X
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Movimiento rectilineo uniforme (MRU)

La velocidad es constante en todo intervalo de

tiempo
Para intervalo de tiempo Para intervalo de tiempo
— AY L= I
rande: V — — = (CTE. pequeno. vlnstanténea =PV =
’ "o A CTE.
= By = 2 =P = Cte
m At




Sistema de

\ referencia

\



Grafica posicion en funcion del tiempo en MRU

Origen (x = 0)

X
Observado
r X
10)F--------- .
Si aumenta el valor de x entonces el TF------ . i
cuerpo se mueve hacia +X 41--- | |
1 L |




Origen (x =

0)

Si disminuye el valor de x entonces 9

el cuerpo se mueve hacia —X 5
1
0



x (Posicion) Xp — Xj Ax

A =—=7P
Ax{:::::::::::::' tF—tl At
I
Xpb---c---- 1 X — X
Ax | I — v
T xl ______ ! : :: t — 0
t; tp dt t (Tiempo)
O X0

Posicion en el instante t = 0 X=Xxg+vt

Cuando sube x, xf — x; = Ax > 0, Cuando baja x, xr — x; = Ax < 0,
| ~ por lo que la velocidad v > 0 por lo que la velocidad v < 0




Grafica velocidad en funcion del tiempo en MRU

v (Velocidad) v (Velocidad)
v > 0 (Mov hacia +X) t éi g
ves | | t (Tiempo)
D L Ax <0}
EAx >0 ! ] I
! It (Tiempo)
: v < 0 (Mov hacia -X)

A .
Como A—: = ¥ = Area = (Base)(Altura) = ¥ At = Ax

N

Desplazamiento




